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Zeleznice 4.0

o Adoptovani terminu  Prumysl 4.0 pro podminky zZeleznice

o Prumysl 4.0 nadefinovan v roce 2013 (zdroj Wikipedie)
o Zalozen na Internetu veci

Internet veci:

Je systém, ve kterém mohou byt rizné objekty Fizeny na dalku a také spolu
navzajem interagovat. Déje se tak pres internet diky vlozenym €ipum, senzorum
a softwaru. Dulezita je vzajemna konektivita jednotlivych zafizeni.

(zdroj: Wikipedie)
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Primysl 4.0 vs. Zeleznice 4.0

o ZabezpecCovaci zafizeni na zeleznici ma svoje specifika:

o Uroven integrity bezpe&nosti - SIL 4

o Rozsahla instalace — nékdy vic nez 10 kilometru
o Hodnoceni bezpecnosti pro prenosove site

o Hodnoceni interoperability pro subsystemy

o Uvedeni do bezpecneho stavu pri detekci poruchy
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Zeleznice 4.0: nahrada Cu — Si
o Reléové SZZ — minimum polovodi¢u, vice médi

Povel Vedeni — pro kazdou Zarovku

Dohled
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o Zeleznice 4.0 — polovodide, opticka vlakna, minimum médi
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Komunikace, komunikace, komunikace
o Zeleznice 4.0 je postavena na komunikacich

o Spolehlivost
o Pouziti optickych prvku — omezeni atmosférickych vlivu

o Zalohovani
o Prvni porucha se neprojevi na dostupnosti zarizeni

o Diagnostika
o Pouze diagnostikou komunikace lze detekovat prvni poruchu
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Smer pri navrhu zeleznice 4.0

o Distribuované zarizeni — definice topologie
o Definovani objektovych kontrolért napfiklad pro :
o Prestavniky
o Navestidla, LED lampy
o DetekCni body pocitaCce naprav
o Kolejové obvody
o Vstupy, vystupy
o Datova vazba na dalsi systemy

o Navrzeni bezpecného protokolu — bezpecnost, dostatecne rychla casova
odezva, Skalovatelnost
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SIRIUS 3.0

o Vyvoj nynejsiho zarizeni SIRIUS 3.0 zacal v roce 2012 jako system pro
elektronicky autoblok s LED navestidly

o Protokol a pfenosové prvky byly nadefinovany nejdfive
o Zakladni objektové kontroléry byly vyrobeny 2014

o 2019 — schvaleni elektronického autobloku EABT-UA

o 2022 — schvaleni LED navestidel, pocCitace naprav a elektronického prejezdu
jako SIRIUS 3.0
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SIRIUS 3.0
o Jadro 2x dva ze dvou, horka zaloha, komunikacni prvky
o NDC prevodnik optika (100 Mbit) — metalika (5 linek RS-485)
o OCl, OCo objektové kontroléry vstupu a vystupu
o OCsi objektovy kontrolér navestidla
o OCled objektovy kontrolér LED lampy
o OCac objektovy kontrolér pocitaciho bodu
o OCcan objektovy kontrolér datove vazby
o OCrs objektovy kontrolér vystrazniku
o OCsw objektovy kontroler pro prestavnik (ve vyvoji)

o OCtc objektovy kontroler kolejového obvodu (do budoucna) _
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Objektovy kontrolér LED navestidla OCsi

o Samostatny prvek pro ovladani a dohled LED navéstidla
o Konfigurace poctu a typu LED svétel
o Definované chovani pri vypadku komunikace
o Objektovy kontrolér fidi kmitani svétel
o Pro jednotliva svetla navestidla zpracovava povely
(sviceni, pomalé kmitani, rychlé kmitani)
o Od svetel zpracovava dohledy
(dohled sviceni, dohled funkce obou sekci, dohled alespon jedné sekce)

o Preposila diagnostiku jednotlivych svétel, vyhodnocuje chyby komunikaci.
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Objektovy kontroléer LED svetia OCled

o Stavajici optika, sviceni z bodu, barevné filtry, barevne LED
o Nahrada zarovek — pro uzivatele neni poznat rozdil

o Datova komunikace s OCsi

o Prepinani intenzity DEN / NOC

Diagnostika objektového kontroléru a LED zdroju
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Objektovy kontrolér pocitaciho bodu OCac

o Samostatny prvek pro vyhodnoceni signalu ze snimace pocitace naprav
(Frauscher RSR180)

o Vyhodnocuje:
o Volnost / obsazeni snimace napravou
o Prujezd napravy, smér prujezdu
o Nekorektni ovlivneni snimace
o Poruchu snimace

o Odesila diagnosticke informace o signalnim proudu a o Casovych
parametrech ovlivheni snimace
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Objektovy kontrolér vystrazniku OCrs

Objektovy kontrolér ma tyto funkce:

o Ovlada zdroje pro Cervena svétla

o Generuje napéti pro pozitivni signalizaci

o Ovlada sklapeni / zvedani zavory

o Vyhodnocuje polohu zavory, celistvost, osvetleni brevna
o Ovlada zvonec

o Pro zvyseni dostupnosti se instaluje v rezimu dvakrat dva ze dvou
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Objektovy kontrolér vystrazniku

o Elektronika v boxu pod vystraznikem
o 2X komunikace RS-485
o 2X hapajeni 24V
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Mame objektové kontroléry, pojd'me je usporadat do stanicniho
zabezpecovaciho zarizeni

Dalkové ovladani
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Stavédlo s technologii SIRIUS 3.0 trat’ Havlickuv Brod — Humpolec

T

-V kazdé stanici pouze 2 skrine
- Napajeci skrin

- DobijecC

- Menice

- Napajeni 400V DC

- Diagnostika
- Technologicka skrin

- K-2002, DOZ

- Jadro SIRIUS 3.0

- Kabelové zakonceni
- Baterie
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Technologicka skrin Napajeci skrin
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NDC skrin — prevodnik metalika / optika, objektové kontroléry

- Objektoveé kontroléry navestidel - Napajeni 400 V DC, konverze na 24V
- Objektové kontroléry pocCitacich bodu P¥iprava na ETCS L1
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Prejezdove zabezpecovaci zarizeni PZZ-S - Humpolec
o Pripojeni k jadru SIRIUS 3.0 Humpolec
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SIRIUS 3.0 v roce 2022

o Do provozu uvedeno 10 systému SIRIUS 3.0
o Vic nez 500 objektovych kontroléru

o Stanicni zabezpecCovaci zarizeni (spolu s K-2002)
o Tratové zabezpeCovaci zarizeni (AH-88SW, AH-88A)
o Prejezdove zabezpecCovaci zarizeni
o S indikacemi, s prejezdniky, releové nebo datové navazané
o Integrovany pocitac naprav — snimac RSR180

o Zatim dobreé provozni zkusenosti
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Nové moznosti

oDistribuované zarizeni dava noveé moznosti

o Postupna instalace (napfriklad vystavba podle finanCnich moznosti
zakaznika)

o Doplnovani funkci (ETCS L1, doplneni PZZ, aktivace TZZ,
doplnéeni navestidel).

o Vazba stavajicich systému datové, nebo reléovée
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Prejezdové zabezpecovaci zarizeni SIRIUS 3.0 PZZ-S

o Volneé stojici technologicka skrin
PZS

o Technologicka skrin PZS v domku

o Objektoveé kontroléry OCrs
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Moznosti
o Jadro na pfejezdu nebo ve stanici &
o Pfejezdniky
o Indikace pro nevidome
o Osvétleni bfevna zavor
o Integrovany pocitac naprav
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Mozne topologie SIRIUS 3.0

Jadro
Vazba do SzZ
Prenos TZZ

opticka

PocitaC naprav
Mistni ovladani
Napajeni z
vefejné

-

komunikace

opticka komunikace

Pocita€ naprav
Mistni ovladani

NDC skfin Jadro
Pocita¢ naprav Vagba do SzzZ
LED navéstidla Pfenos TZZ

opticka komunikace

- opticka komunikace

napajeni 400V DC napdjeni 400V DC

-




N STARM&N I
Zaver
o Objektove kontroléery umoznuji poskladat libovolnou kombinaci
zabezpecovacich zarizeni

o Pri spravneé navrzeneé koncepci jsou efektivni nahradou konvencni topologie
zabezpecovacich zarizeni.

o Pouziti objektovych kontroléru:
o Snizuje naroky na prostorovou narocnost
o Snizuje spotrebu energie zabezpecovaciho zafizeni.
o Vyrazné snizuje naroky na kabelizaci
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Dekuji za pozornost

liri.holinger@starmon.cz starmon@starmon.cz
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