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Ochrana pred dotykovym napeéetim
Elektricke trakce DC (i AC)
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Y4 SALTEK®

Ochrana pred dotykovym napetim
Vznik dotykového napeti

1. P¥i poruse trakéniho vedeni

" Pretrzeni a pad trolejového vedeni l
= Poskozeni izolatoru tr. vedeni '
= Porucha v trakéni napajeci stanici
= Atp.

2. PFi normalnim provozu vlaki

= Akcelerace a brzdéni viaku
= Systémy rekuperativniho brzdéni

= Nevhodna konstrukce zpétného obvodu
(koleji)
= Velka vzdalenost nadrazi — napajeci
stanice
= Nedostate¢na vodivost zpétného obvodu
= Atp.
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Ochrana pred dotykovym napetim
Pri poruse trakCniho vedeni

Na verejné pristupnych mistech (alespon) je treba instalovat ochranné prvky

VLD-F = omezovac (dotykového) napéti pri poruse trakéniho vedeni

—————————————————————————————————

Oblast ohrozeni osob
dotykovym napétim
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Y4 SALTEK®

Ochrana pred dotykovym napetim
Pri poruse trakCniho vedeni
VLD-F = fada SCG (SALTEK)

= Spoustéci napéti Uth = 75/250/480 V / (750V)
" Integrovany zkratovac (pozadavek EN 50526-2)

(»klasické“ prurazky nevyhovuji pozadavkiim CSN EN 50526-2)

" Integrovana ochrana proti uderu blesku
— Sparkover Voltage

= 11l Problematické, kdyz zpétny vodic¢ J\

ovlivAuji i jiné zdroje proudu => GiowRegion 4 ArcRegion

destrukce jakéhokoliv VLD-F !!! 2

=

( Ovéreno u mnoha instalaci )

= Resenim je VLD-O+F \
IArcVoItage

Time




Y4 SALTEK®

Ochrana pred dotykovym napetim
Pri vyskytu napéeti pri provozu drahy
VLD-O+F = fada BVL (tfida 2.2)

" Spoustéci napeéti Uth =45/60/120 V

" Integrovana ochrana proti uderu blesku (A2)

" Elektronicka ochrana bez potreby externiho napajeni
= Excelentni opakovatelné (nedestruktivni) vydrzné parametry

(¢asto nahrazuje radové drazsi VLD tridy 4)
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Ochrana pred dotykov
VLD-O+F = fada BVL (tfida 2.2)
propojeno s linkami, Utn = 40V)
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Y4 SALTEK®

Ochrana pred dotykovym napetim
Priklad — vysledky testu na nadrazi Olomouc

Vyskyt napét'ovych potenciala > 250 V => nebezpecné dotykové napéti !

VSechna nasazena VLD-F (U,, = 250V) do tydne znicena (pretizenim
naslednym proudem — stovky A po dobu nékolika minut).

Zkusebné nasazeno vykonové VLD-O+F s monitoringem stavu (U,, = 120V)
= VLD aktivovano priumeérné 50 krat denné !
=  Maximalni proudy =120 az 188 A
= Dlouhé trvani kontinualné prochazejicich proudti = az 10 minut !
( = diivod opakovaného ni¢eni VLD-F )
= Denné tecou bludné proudy i vice jak hodinu ! (sumarni ¢as aktivace VLD / den)

(! 1A@1rok znamena ,,premisténi* az 9kg zeleza ( nebo 19 kg médi) elektrochem.
korozi zptlisobenou bludnym DC proudem)

= Kumulace v ¢asovych usecich (5.-8. hodina, 17.-19. hodina)

" Z integralli energetického zatizeni VLD, maximalniho otepleni

(prepocteného na sezénni okolni teploty), Spickovych hodnot proudu atd.
Ize doporucit konkrétni typ VLD pro dlouhodoby bezporuchovy =
bezpeény provoz VLD pro ochranu cestujicich, personalu, technologie...
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Priklad — vysledky testu na nadrazi Olomouc

Fada BVL (tfida 2.2)
ti=120V

VLD-O+F
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Y4 SALTEK®

Ochrana pred dotykovym napetim

Priklad — vysledky testu na nadrazi Olomouc
Monitoring stavu a rizeni VLD e

P

# Cita di Ciamet

V7

SD
CARD

AC power

SCADA
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Y4 SALTEK®

Ochrana pred dotykovym napetim
Doporuceny postup pri problémech s dotykovym U

1. Mé&feni a analyza problematického stavu

= SALTEK nabizi
= spolupraci pfi méreni (alespon tyden)
= Zapujceni testovaci soupravy (VLD, mérici sestava Ul/l/teplota
se zaznamem nameérenych hodnot a dalkovym pristupem)
= Spolupraci na vyhodnoceni vysledk
= Navrh vhodného, dlouhodobé stabilniho reseni
prostrednictvim VLD S

2. Testovaci a ovéfovaci provoz

= Ovéreni navrhu testovacim
provozem VLD véetné zaznamu a
vyhodnoceni méreni (U/l/tepl.) —
zapujéeno SALTEKem

3. Standardni bezpeény provoz
= Instalace finalniho ovéreného resen



Y4 SALTEK®

Ochrana pred dotykovym napetim

Doporuceny postup pri problémech s dotykovym U
" SALTEK VLDs - prehled aplikaci:

substation

————————

2BVL-100-120-R02

L'y

\

SCG-250-75-R01

T%I;Di

______

Sensor sensor

2x BDM-024-V1-FR1

« —1® . d |
3 SPD| |SPD vLD-0JvLD-0
\ Evaluation
L B device SPDf——= 230V AC ‘0

FLP-B+C MAXIV/2 EBB

PVL-1000-120-R01

Container with rail o
measuring technology

13



Y4 SALTEK®

Ochrana pred dotykovym napetim
Doporuceny postup pri problemech s dotykovym U

" Pfes veskera technologicka opatieni 1~9?['?fif’[‘ — rasshaes
na strjané VLD nelze unikajici proud = | F” " passivation " Fepye
omezit na nulu: = L
" |zolace koleji neni idealni — zneéistény ‘g O - X B
balast, pfejezdy a kfizeni trati, vadna S i
montaz izolace, ... A cathodic
= V nékterych uzlech je reakce VLD R Protection
nezbytna => kratkodobé otevreni 0 5 10 15
zkratu mezi koleji a zemi Soil environment = s..mzr.l......c. \\
" Nutnost instalace katodické ochrany T } -
potrubi v blizkosti trakce P & =
* Nejen DC,aleiAC (AC koroze)! 7 — “'“S"L"i\l““
" Pozor na ovlivnéni SKAO AC indukgi ! / ’&v Zf_ iy
= Napéti potrubi trvale <-0,7 V { R B :ﬁ: Sty sure
RN o R
\'i ~ ‘_‘__ ; Bu:ed e

Stray current control mat 14



Y4 SALTEK®

Ochrana pred dotykovym napetim
Doporuceny postup pri problemech s dotykovym U

" AC koroze - pri¢iny T

| Corrosion Passivation
1. Zpuasobena i kratkodobym opakovanym 1| - --__ | _anodic
prekro¢enim hranice pasivity katodické < Fe* oAty _Fe0, (s)
ochrany — T_; S
= korozni proces je rychly ( v ramci £0
pulperiody 50 Hz), zatimco e

= Pasivaéni proces je pomaly (vytvareni

Pot

oxidl a hydroxidu zeleza) a nestiha se
realizovat ve zbytku periody 50 Hz

2. V oblasti s velkym pH dochazi k extrémni
alkalizaci

3. Teplo vznikajici pfi vysokych hustotach
AC proudu v malé plose poskozeni trubky
ma vliv na AC korozi

= ZvySeni vodivosti okolni zeminy
=  ZvySeni kinetiky (zrychleni) chemickych
koroznich reakci




Y4 SALTEK®

Ochrana pred dotykovym napetim
Doporuceny postup pri problemech s dotykovym U

" AC koroze

= Byla potvrzena zavislost mezi hustotou AC prot

a korozi *) (v misté porusené izolace potrubi) . pO'° eV
e “\10
et e
W “\5\\0
= |,c <20A/m? =>zadna detekovana koroze wo'®
= 20 A/m? <l,- <100 A/m? =>mozna koroze
= |,c>100 A/m? => jista koroze
— AC koroze se vyskytuje spi$e u malych port Vodice
izolace potrubi
— vysoka koncentrace (hustota) proudu na m:
plose
= Byla téz potvrzena zavislost mezi hustotou DC % .
proudu (SKAO) a hustotou AC proudu naintenz \f o
AC koroze (viz dale) Magneticka
Potrubi indukce

*) NACE SP21424-2018

16



Y4 SALTEK®

Ochrana pred dotykovym napetim
Doporuceny postup pri problemech s dotykovym U

" Efektivita katodické ochrany muze byt vyznamné ovlivnéna prenosem energie
z blizkych AC vedeni

= AC proud muze zpusobit depolarizaci SKAO =>

" Pro zachovani ochrany se obvykle zvySuje DC proud SKAO zdroje, ALE ! to ma
opacény ucéinek na AC korozi
= VySSi hustota DC proudu potrubim snizuje odpor mezi lokalné obnazenou trubkou a
okolim, protoze generuje OH ionty, které zvy$uji vodivost a tim zvy$uji AC proudovou
hustotu (a tim i korozi) v misté poskozeni

= ZvysSena hustota AC proudu opét vyzaduje dalSi zvySeni DC proudu a vodivosti a stale
dokola.... => autokatalyticky proces zvysujici AC korozi

= Korozni limity AC proudové hustoty v zavislosti na DC proudu SKAO
= |,c <30A/m?2pro DC proudovou hustotu > 1 A/m?
= | c <100 A/m?2pro DC proudovou hustotu < 1 A/m?

" Jednim z efektivnich feseni je pouziti AC zkratovace SALTEK CP-40

Protected part Filter

= Zapojeni mezi potrubim a zemi
= AZ 40A AC proudova zatizitelnost / modul & % 3
= Moduly Ize kombinovat pro vyssi zatéz

L ew S 4

Earth connection —

17




... dékuji za pozornost...

Jifi Vykydal — j.vykydal@saltek.cz

Y SALTEK®

Prepéeti pod kontrolou. KDEKOLLI.

www.saltek.eu
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